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Introduction

Dans le cadre de la matiére études et réalisations, nous devions réaliser un projet. Le projet
que nous avons choisi est un éclairage a Led pour vélo avec autonomie.

Nous sommes partis d'un projet déja entamé et nous avons réalisé un prototype.

Nous allons décrire et raconter la réalisation de notre projet.

Dans ce rapport nous décrirons I'état du projet déja existant, ce que nous lui avons apporté et
le travail qui reste a accomplir pour le finaliser.

Nous commencerons donc par présenter le projet a travers le cahier des charges. Nous
détaillerons ensuite les aspects fonctionnels et techniques du projet.

Nous passerons alors a la description de la réalisation du projet. Nous raconterons dans cette
partie 1'étude théorique, les tests et la réalisation proprement dite.

Enfin nous dresserons un bilan des problémes rencontrés, de 1'état d'avancement du projet et
des orientations a définir pour son perfectionnement et son aboutissement.



1. Présentation du projet

Le projet consiste a créer un éclairage a L.E.D sur un vélo avec autonomie. Ce dispositif
sera alimenté par une dynamo qui chargera une batterie pour ensuite alimenter une L.E.D ou
alimenter un dispositif USB en +5V ainsi qu'une lampe arri¢re clignotante. Ce dispositif permettra a
I'usager de s'éclairer la nuit sans avoir a utiliser systématiquement la dynamo. Le port USB sera la

partie qui rendra notre projet attrayant.

Nous somme partis du projet réalisé I'année dernicre par des étudiants de GEII[1]. Nous
détaillerons le travail déja effectué par ceux-ci dans la partie « analyse technique du projet».

Voici une photo de notre projet:

Hllustration 1: Photo du projet réalisé.

1.1. Cahier des charges

¢ Créer un éclairage arriére clignotant et un éclairage avant.
¢ Optimiser 'autonomie de I'éclairage.

& Réaliser une alimentation USB sur la carte avant.

# Optimiser la taille des deux cartes.

& Rendre le dispositif résistant aux secousses et vibrations.

& Adapter le dispositif sur un vélo.



1.1.  Analyse fonctionnelle du systéme

Schéma fonctionnel de niveau 1

Eclairage avant

Adaptation et stockage de I'énergie ,
Dynamo(6V~, 3Wj::> . 2 < Eclairage arricre
Alimentation USB

Le systéme éclairage a L.E.D pour vélo avec autonomie permettra a partir d'un signal
d'entrée alternatif d'allumer deux lampes et d'alimenter un port USB.

Schéma fonctionnel de niveau 2

Signal
alternatif
Tension Filtrage Tension R .
4| > Elévation de la tension
Redressement W filtrée

Tension
élevée

Recharge batterie D Régulation

tension
J7
Générateur Fixation d
de si aux<b7 1xaonu<b7
gI} courant Tension
carrés
. constante
Signal en Courant 5V
créneaux fixe
Allumage Allumage Alimentation
lampe arricre lampe avant USB
clignotante

Analyse fonctionnelle :la dynamo délivre une tension alternative. Celle-ci devra étre
redressée, lissée puis €levée. La tension €levée permettra la recharge de la batterie si nécessaire.
L'alimentation du montage se fera donc, soit a partir de la dynamo, soit a partir de la batterie. Nous
alimenterons :



¢ Un oscillateur qui fournira un signal en créneaux, ce qui permettra de faire clignoter la
lampe arriere.

& Un driver a L.E.D' fournissant un courant constant qui alimentera la lampe avant.

¢ Un régulateur de tension qui fournira les 5V de l'alimentation U.S.B.

1.1. Analyse technique du projet

Le systéme sera constitué¢ de deux cartes. La premiére carte réalisée sera celle de la lampe
avant avec le port USB. Concernant le port USB 1'étude se portera sur la tension d'entrée (sortie de
la carte d'alimentation) pour avoir en sortie une tension d'alimentation et un courant constant de
+5V, 100mA. De plus pour pouvoir allumer la lampe avant il faudra adapter la tension
d'alimentation en courant fixe. La deuxiéme carte sera celle de la lampe arrie¢re du vélo avec la
partie stockage et adaptation de 1'énergie. La partie adaptation de 1'énergie avait déja été réalisée par
le groupe précédent, nous avons donc repris cette partie de leur travail.

Parties déja réalisées

Pour la partie éclairage avant, les étudiants avaient décidé de prendre une L.E.D faible
consommation(3W, 700mA) au lieu d'une lampe car la puissance en entrée n'est pas trés importante.
Leur choix nous a semblé¢ judicieux. Cette L.E.D est alimentée par l'intermédiaire d' un driver a
L.E.D [2]servant a adapter I'énergie : le BuckPuck (700mA 3021/3023 ) est un module
d'alimentation a haut rendement. Contrairement aux blocs d'alimentation standards, qui fournissent
une tension fixe a la sortie, le BuckPuck est congu pour fournir un courant fixe. La tension de sortie
peut varier selon les besoins pour maintenir la sortie spécifiée en cours avec différentes tensions de
jonctions LED.
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Tllustration 2: BuckPuck 3021/3023 Illustration 3: Luxeon-LED+support

Concernant l'alimentation USB les étudiants ont utilisé un régulateur de tension a découpage
pour avoir une tension constante de 5V.

1 LED (de l'anglais light-emitting diode), est un composant ¢électronique capable d’émettre de la lumiére lorsqu’il est
parcouru par un courant électrique. Une diode électroluminescente ne laisse passer le courant électrique que dans un

seul sens.


http://fr.wikipedia.org/wiki/Composant_%C3%A9lectronique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Diode
http://fr.wikipedia.org/wiki/Courant_%C3%A9lectrique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Lumi%C3%A8re

Pour la partie alimentation, il fallait transformer la tension alternative fournie par la
dynamo, en une tension continue. Un pont de quatre diodes a donc été utilisé pour redresser la
tension. Six condensateurs de 6800uF en parallele ont servi a la lisser. De plus la tension
maximum délivrée par la dynamo est de 6V efficace. Il fallait donc l'amplifier. L'élévation de la
tension a été réalisée grace au hacheur BOOST[3].

Cette partie est détaillée dans le rapport « Eclairage pour vélo » d'ou est issu le schéma ci

dessous.
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Hlustration 4: schéma de la carte d'alimentation avec les tensions utilisées dans les tests.

Nous allons maintenant parler de ce que nous avons modifié et apporté au projet.

Parties modifiées et créées

La partie stockage était réalisée par des super-condensateurs®.

D'aprées leurs conclusions et les tests que nous avons effectués on peut dire que 1'énergie et
I'autonomie de ce mode de stockage sont faibles. C'est pour cela que nous nous sommes tournés
vers des batteries NIMH?® qui, elles, permettent d'avoir une autonomie plus longue.

2 Un super condensateur est un condensateur de technique particuliére permettant d'obtenir une densité de puissance et
une densité d'énergie intermédiaire entre les batteries et les condensateurs électrolytiques classiques. Ces composants
permettent donc de stocker une quantité d'énergie intermédiaire entre ces deux modes de stockage, et de la restituer plus

rapidement qu'une batterie.

3 NiMH de I'anglais nickel-metal hydride est un accumulateur électrique rechargeable.



Hlustration 5: Batterie NIMH 1800mA

Concernant la batterie apres étude de la documentation constructeur nous avons vus que la
batterie ne peut pas continuer de se décharger sous 8V, sous peine de se détériorer. C'est pour cela
que nous avons mis en place un systéme bas¢ sur deux comparateurs: I'un pour prévenir l'utilisateur
que la charge de la batterie est faible et I'autre pour stopper la décharge de la batterie en dessous de
8V. L'étude de cette partie sera détaillée dans la partie « études théoriques ».
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lllustration 6: Courbe de décharge de la batterie[0]



La durée de vie des batteries que nous avons choisies est de 500 cycles.

La partie réalisation de la lampe arriére n'avait pas été étudiée par les étudiants précédents
par manque de temps. Nous nous y sommes donc penchés. Pour avoir une Led qui clignote a partir
d'une tension continue, il faut mettre en place un oscillateur. Ayant déja étudié ce type de montage
en 1 année de GEII, nous I'avons donc repris. Nous en reparlerons dans la partie « études
théoriques»

Concernant le port USB, il n'avait pas été réalisé¢ mais une alimentation 5V existait sur la
carte avant . Pour les deux entrées dédiées a la transmission d'informations nous nous sommes
inspirés du magazine « Elector » [4].Voici le schéma que celui ci nous proposait :

R10 H12
LB e K3 P
o <4 rse-4A
1
wvwBlUS
=
bg O —
3
[ B
L 4
=11 R13 SO
— —
Lo | [t |
ol LY ]

Hllustration 7: Schéma structurel du port USB

Nous avons donc mis des résistances sur les entrées D- et D+. Aucune donnée ne sera donc
transmise par ce port. Il s'agit seulement d'une alimentation.
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2. Etude théorique et réalisation du projet

2.1. Etudes théoriques

Pour pouvoir faire clignoter la L.E.D arriere il fallait réaliser un signal en créneaux a partir
de la tension continue obtenue apres avoir redressé, filtré et ¢levé la tension. Pour cela, nous avons
utilisé le Ne555 qui permet de générer des créneaux de tension a la fréquence désirée. Nous avons
choisi une fréquence de 2Hz pour la lampe arriere. Voici le schéma utilisé:

oo o

——
R
RESISTOR

1P RCOD4
CAPRCITOR - R4
C kDA MHEAE e 5 RESISTOR
ca DzFLZ RCD4 Da
o el
APT el
Jpz = po —p—
— 3 £ & LED
2 L 7of gischa o« 3 LED1D
1 O—I Output 75—
& 5
HEADER 2 | thres i Cont e 0—|
D2PLZ 2 Z
RESIST =
RCD4 - =
R15 MESS [=311]
DEDIPZ00L CAPACITIOR MOM-POL

CEDG

cCi1
CApACITOR HOM-POL
CHDG

Hlustration 8: Schéma structurel du Ne555.

On fixe R4 a 1kQ et R15 a 10kQ. Nous avons utilisé la formule vue en étude et réalisation
ler année sur la carte oscillateur et horloge [5] pour calculer le condensateur.

F = 1/(C11%0,693*( R4 + 2 R15)) on en déduit C11 =1/(F*0,693*( R4 + 2 R15)) = 6uF

Nous avons donc choisi un condensateur de 8,2uF. De plus, nous souhaitons éteindre la
lampe arriere si nécessaire. Il faut donc installer un potentiometre-interrupteur a ouverture au lieu
d'un simple potentiometre. Ce potentiometre permet d'ouvrir l'alimentation de la piste, ce qui éteint
la lampe arri¢re. De plus, celui la fait varier la fréquence de clignotement de la lampe. Nous avons
rajouté un condensateur de découplage C9 pour lisser le signal, améliorer le fonctionnement du
composant et ainsi éliminer les parasites. Nous lui avons donné la valeur de 110nF. Cette valeur est
issue du cahier d'études et réalisations 1ere année.

Nous avons réalis¢€ une carte de test qui nous a permis de vérifier que le montage
fonctionnait.

Nous sommes ensuite passés a I'étude du systéme de comparateurs [6] permettant de stopper
la décharge de la batterie a partir de 8V et de prévenir quand la batterie est a 9V.

Le principe que nous avons mis en ceuvre est simple.

11



Pour prévenir que la batterie est faible (9V) nous avons utilis¢ un A.O.P en comparateur
dont la sortie doit étre bloquée quand on atteint le seuil de 9V et éteindre ainsi une L.E.D.

. 4
*
RS R
R4
o
2 =l
- T
e
=T
L -+ ]—
R2
DIODE ZEMNER
3.89%

e

lllustration 9: Schéma de principe du comparateur 1.

Nous avons fixé grace a une diode Zener la tension de l'entrée + a 3,9V. Pour que la sortie du
comparateur soit a OV et qu'un courant circule ainsi dans la branche, il faut que la tension de 1'entrée
- soit supérieure a celle de I'entrée +.

Nous avons calculé les résistances R1 et R2 en fonction du seuil choisi.
V- = Vbat*R2/(R1+R2)

Nous voulons que a 9V ,V- soit €gale ou inférieure a V+=3,9V.

Donc V-/Vbat=R2/(R1+R2)=3,9/9.

Nous avons fixé R2 a 33 kQ et calculé R1 en fonction.

R1=R2%*9/3,9 — R2 =43,15 kQ.

Nous avons donc pris pour R1 une résistance normalisée de 39 kQ en série avec une
résistance variable de 10 kQ.

Le principe du montage pour empécher la batterie de se décharger a 8V est le méme.
Mais la sortie du comparateur ne commande plus seulement une L.E.D témoin mais également un
transistor PNP [7]dont I'émetteur est reli¢ a Vbat et le collecteur a la lampe arriere clignotante et a la
carte avant.
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Hllustration 10: Schéma de principe du comparateur 2.

Nous avons donc fix¢ la tension d'entrée V+ a 3,6V, toujours grace a une diode Zener. Nous
voulons, cette fois que a 8 V, V- soit égale ou inférieure a V+=3,6V. Donc V-/Vbat=R2/

(R1+R2)=3,6/8=0,45.

Nous avons fixé R2 a 33 kQ et calculé R1.

R1=33*10"3*8/3,6-33*10"3=40,33 kQ . Nous avons donc comme précédemment pris une

résistance normalisée de 39 kQ en série avec une résistance variable de 10 kQ.

2.2. Tests

Nous avons testé les deux comparateurs sur plaquette Lab. Pour le montage servant a
prévenir que la batterie est faible nous avons fait varier la résistance variable. Cela nous a donné des
seuils de basculement allant de Vbat=8,8V a 10,2V. Pour le montage permettant de stopper la
décharge de la batterie en dessous de 8V, nous avons obtenu des seuils de basculement allant de 7,8

a9,2vV.

Pour ce méme montage nous avons également relevé V+ et V- pour Vbat variantde 7a 12 V. la
résistance variable avait été préalablement réglée pour obtenir le seuil de basculement a 8V.

Vbat(Volt) V+(volt) V-(volt)
7 3,5 32
7,5 3,56 3,35
7,9 3,6 3,5
8 3,6 3,6

13




10 3,75 4,5
11 3.8 4,96
12 3,85 5,4

V+ et V- en fonction de Vbat

Nous avons frotté la dynamo contre une table et nous avons relevé la tension de la dynamo
ainsi que la tension redressée et filtrée en sortie des condensateurs. Voici l'oscillogramme que nous
avons obtenu:

Bt e ]
: ; : : . - = = T Tension de
............................. - la dynamo
: _ _ : : _ : _ Tension
= s e s 2 : redressce et
: - : filtrée
Chil_2.00v "TERH 2.00V  M[2.00ms e R

-+~ [2.00000us

Hllustration 11: Tension de la dynamo ainsi que la tension redressé et filtrée

Mesure du courant débité par la batterie:

Les connexions de la batterie n'étant pas adaptées pour mesurer le courant débité par celle-
ci, nous avons donc réalisé un dispositif. Celui-ci se présente sous la forme d'un petit boitier,
comprenant quatre bornes. Il permet aussi de mesurer la tension aux bornes de la batterie.

Nous avons donc mesuré le courant débité par la batterie. Celui-ci était de 1'ordre de la
centaine de mA. Nous pouvons calculer 1'autonomie de notre batterie. Nous avons une batterie de
1800mAh, donc notre batterie aura une autonomie d'environ 18h (1800/100).

14
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- — \‘~_1
Hllustration 13: Dispositif permettant la mesure Tllustration 12: Mesure du courant débitée

du courant débitée par la batterie. par la batterie.

Nous avons également mesuré le courant émetteur collecteur traversant le transistor. Celui-ci
était d'environ 90maA.

2.3. Schémas de principes et réalisations

Nous avons réalisé les schémas de principe sur Capture (Orcad) .
Carte avant :
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Hlustration 14: Schéma structurel de la carte avant.
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Carte alimentation :

Par manque de place et par souci de visibilité nous avons coupé le schéma structurel en

trois parties.
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Hllustration 15: Schéma structurel carte alimentation (1)
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Hllustration 16: Schéma structurel carte alimentation (2)
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Hllustration 17: Schéma structurel carte alimentation (3)

Nous avons ensuite réalisé le routage sur layout (Orcad) . Puis une fois la carte avant
réalisée, nous avons testé celle-ci avec une alimentation continue variable, la lampe s'éteint aux
alentours de 4 Volts et elle diminue légerement d'intensité juste avant de s'éteindre. Nous avons
ensuite testé la carte alimentation avec la batterie.

Tout a fonctionné comme prévu : les lampes avant et arriére se sont bien allumées et nous
avons pu faire varier la fréquence de clignotement de la lampe arriere et I'éteindre grace au
potentiometre interrupteur .

Nous avons ensuite branché une alimentation continue variable a la place de la batterie pour
tester les seuils de commutation des deux comparateurs. La encore, nous avons obtenu le
fonctionnement désiré.

Nous avons ensuite testé la carte sans batterie ni alimentation continue en injectant a 1'entrée
prévue pour la dynamo une tension alternative délivrée par un G.B.F. Nous avons constaté que la
tension s'écroulait et était écrétée, de plus le courant délivré par le G.B.F ne permettait pas
d'alimenter les deux lampes a la fois .

Cependant tout a trés bien fonctionné avec la dynamo.

Le projet n'est pas finalisé mais il nous a semblé important de consacrer une partie dans
notre rapport a cet aspect, afin de faire un bilan.
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3. Finalisation du projet

Le prototype que nous avons réalisé fonctionne dans l'ensemble. Cependant nous avons di
résoudre quelques petits dysfonctionnements.

3.1. Problemes rencontrés

La principale difficulté que nous avons rencontrée a été un manque de temps.

Nous devions présenter un projet qui fonctionnait au salon des jeunes inventeurs et créateurs
de Monts les 29 et 30 mai. Le dispositif fonctionnait dans I'ensemble, mais il était a I'état de
prototype. Il n'était pas monté sur le vélo et la carte alimentation était beaucoup trop volumineuse.

De plus il nous restait encore a régler quelques petits problémes concernant le
fonctionnement ¢électronique du dispositif.

En effet, nous avons pu tester le port U.S.B grace au G.P.S prété par Monsieur Armel
Bruno, enseignant a I'lLU.T G.E.LIL. Nous avons ainsi constaté qu'il fonctionnait, mais quand nous
allumions le G.P.S, la lampe avant s'éteignait et la lampe arriere éclairait trés faiblement.

De plus, quand nous avons connecté la lampe avant au reste du dispositif, nous avons
constaté que le potentiometre ne permettait plus de 1'éteindre. Nous l'avons testée de nouveau avec
une alimentation continue variable branchée a I'entrée de la carte de la lampe avant. Nous avons
alors remarqué que la led s'allumait a partir de 3,8V. De 3,8 a 5,5V nous ne pouvions plus 1'éteindre
grace au potentiomeétre, puis a partir de 5,5V environ le potentiometre permettait d'éteindre la led.

Nous avons donc effectué des mesures pour Vbat= 9,5V, nous avons obtenu une tension de
3,3V aux bornes du Buck-Puck. La tension minimum d'entrée de celui-ci étant de 6V, il ne peut
donc pas fonctionner, ce qui explique que la lampe ne s'éteigne pas. Nous avons alors mesuré une
tension de 5,8V entre le collecteur et I'émetteur du transistor. Nous avons donc beaucoup trop
d'énergie dissipée dans celui-ci. Nous avons d'ailleurs di placer un dissipateur thermique dessus car
il chauffait trop.

Le probléme venait du fait que nous avions mal polarisé notre transistor sur la base.

La datasheet du 2N2907A nous donne Ib(sat) = -15mA. Cependant nous ne pouvions pas
polariser notre transistor de maniére a avoir Ib(sat) car le transistor devenait toujours passant.
Nous avons donc trouvé un compromis, nous avons choisi de mettre une résistance de 1kQ. Nous
avons de nouveau testé 1'ensemble du dispositif et constaté que nous pouvions éteindre la lampe
grace au potentiometre.

Si I'on veut que le transistor fonctionne en saturé, de maniere a réduire encore la chute de
tension a ses bornes, il faudra mettre une diode Zener entre la sortie du comparateur et la base du
transistor. Ainsi le transistor ne sera pas command¢ si la différence de potentiel entre la base et la
sortie du comparateur est inférieure a la tension de seuil de la diode.

I1 est possible que la lampe avant ne s'éteigne plus quand on branche un G.P.S sur le port
U.S.B. Nous n'avons pas pu a nouveau tester la carte de la lampe avant avec le G.P.S , nous ne
pouvons donc pas l'affirmer.

Néanmoins le plus gros travail restant a réaliser est un travail de miniaturisation de la carte
alimentation et un travail de mise en place sur le vélo.
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3.2. Mise en place et miniaturisation

Comme nous pouvons le voir sur cette photo, la carte alimentation et lampe arriére n'est
qu'un prototype. En revanche, la carte de la lampe avant est assez petite, elle tient parfaitement dans
un boitier de lampe pour vélo standard.

Hllustration 18: Carte alimentation et lampe avant

Concernant la miniaturisation, les dimensions de la carte alimentation peuvent étre trés
largement réduites : il faudra pour cela router sur deux couches et utiliser des composants C.M.S. 11
est également envisageable de mettre des composants programmables a la place des deux montages
comparateurs.

Les condensateurs de filtrage poseront peut-étre probléme dans la démarche de
miniaturisation . En effet nous avons 6 condensateurs de 6800 uF en parallele, ce qui nous donne
une capacité totale de 40,8mF . Il faudra donc faire une étude pour voir s'il est possible d'obtenir
une capacité équivalente en mettant beaucoup de condensateurs C.M.S* en paralléle . De plus la
lampe arriere clignotante se situe sur la carte alimentation sur notre prototype.

4 Le composant monté en surface (CMS) désigne une technique de fabrication des cartes électroniques et, par
extension un type de composants utilisés par 1'industrie électronique. Cette technique consiste a braser les
composants d'une carte a sa surface, plutot que d'en faire passer les broches au travers
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Il est envisageable de réaliser une petite carte comprenant la lampe arriére que nous
positionnerons sous la selle. Nous pourrions alors réduire le plus possible la largeur de la carte
alimentation afin de la fixer sur le cadre du vélo.

I1 suffira alors de faire courir et de fixer des cables pour relier les trois cartes . Le dispositif
devra étre montable et démontable facilement sur le vélo.

Il restera alors a rendre les cartes €lectroniques résistantes aux chocs et aux vibrations. Il
faudra donc choisir le vernis adéquat pour protéger les cartes.

3.3. Colt du projet
Nous n'avons pas eu réellement a nous préoccuper du colit des composants au cours de la

réalisation de notre projet. Cependant il nous a paru important de réaliser une nomenclature chiffrée
afin de connaitre le prix total du produit.

Nomenclature

Carte Alimentation

Composants Qu.| Référence U.D.V Prix U.D.V | Prix Unité Prix total
(HT)
BORNIER 4 02PL2 5 8,19 € 1,638€ 6,552€
Potentiométre 1 120KQ 1 4,45€ 4,45€ 4,45€
a ouverture
Potentiométre | 2 | 10k835M 5 1,25 € 0,25 € 0,50 €
mono-tour
horizontal
Diode Shottky | 5 [ 1N5819 100 6,10 € 0,061€ 0,305€
DO-41
1A
Diode Zener 2 3,6Vet 1 0,25€ 0,5€ 0,25€
3,9V
Condensateurs| 6 6800pF- 5 17,40€ 3,48€ 20,88€
polarisés 16V série
ECA
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Condensateur | 1 1000uF 5 3,63€ 0,726€ 0,726€

polarisé 25V

Condensateur | 1 |8,2uF 16V 1 10,96 € 10,96 € 10,96 €

non polarisé

Condensateur | 1 |330nF 5 3,64 € 0,728€ 0,728€

non polarisé

Condensateurs| 3 |3*100nF 5 2,85 € 0,57€ 1,71€

non polarisés 63V

Hacheur-Boost | 1 |[LM2577T 45 299,16€ 6,65€ 6,65€
Adj

Résistances 15 1/4W 1 0,5€ 0,5€ 7,5€

Oscillateur 1 |8ACS5LYM, 50 16,5 € 0,33€ 0,33€
Ne555

L.E.D rouge 3 |2mA 1 0,14€ 0,14€ 0,42€

L.E.D rouge 1 120mA 1 0,14€ 0,14€ 0,14€

Comparateurs | 2 |JC74RC 1 0,41€ 0,41€ 0,82€
LM311N

Transistor PNP | 1 |2N2907A 5 3,40€ 0,68€ 0,68€

Bobine 1 470 uH 5 7,65€ 1,53€ 1,53€

Dissipateur 1 1 0,97€ 0,97€ 0,97€

LM2577

Dissipateur 1 0,84€ 0,84€ 0,84€ 0,84€

2N2907A

Pack accus 1 |PACK NIMH 1

1800 mAh 1800MAH 19,95€ 19,95€ 19,95€
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racing 9,6V STD

TAM
Prix total (HT) Prix total

86,84 € 103,70 €

Carte Avant
BuckPuck 1 13021-D-I- 1 10€ 10€ 10€

700mA
L.E.D grand 1 |STAR 3W 1 13,30€ 13,30€ 13,30€
déme BLANCHE
L.E.D verte 1 12mA 1 0.14€ 0.14€ 0.14€
bornier 1 |02PL2 5 8,19 € 1,64€ 1,64€
Régulateur 1 |JC89AK 40 1,64€

-5.0P+
Bobine 1 |470uH 5 7,65€ 1,53€ 1,53€
Résistances 5 1 0,5€ 0,5€ 2,5€
Port USB 1 |Type ADIP 5 0,546 € 0,11€ 0,11€
Potentiométre | 1 |5kQ 1 6,90€ 6,90€ 5,19€
Led verte 1 12mA 1 0,14€
Diodes 2 |1N5819 RO 100 6,10 € 0,06€ 0,12€
Shottky 1A
Condensateur | 1 |22uF 25V 5 1,45 € 0,3€ 0,3€
polarisé
Condensateur | 1 220uF 6,3V 5 0,088 € 0,02€ 0,02€
polarisé
Condensateur | 1 |100nF 63V 5 2,85 € 0,57€ 0,57€
non-polarisé
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Prix total (HT) Prix total
38,61€ 46,17€
Prix total du projet (HT) Prix total du projet
124,95€ 149,87 €

Nous avons recherché le prix des composants sur le site de Radiospares et Conrad.

Le prix total du projet est évidemment bien trop élevé, d'autant plus que le colit matériel de
la mise en place sur un vélo n'est pas compris dedans.

De plus il est probable que la démarche de miniaturisation rende le dispositif plus cofliteux

encore. Elle est néanmoins indispensable.

Enfin seul le colit matériel du produit est étudié ici. Nous ne savons donc pas si notre

projet pourrait étre rentable.
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Semaines

Taches 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Réalisation du
planning et du
cahier des

charges
ude du

probléeme
d'autonomie:
Choix d'une

batterie X
Etude du feu

arriére

clignotant. X X
Optimisation
de la taille et

choix des
boitiers. X X
Choix des

composants
électroniques X X

Réalisation du
X X X

typon
Vacances

Réalisation de
la carte

Test de la carte
Réparation si
besoin

Mise en place
sur un vélo
Finalisation du
projet,
présentation et
mise en forme
du dossier
écrit

Réalisation du
power point et
entrainement
pour l'oral

Nous avons eu peu de temps pour finaliser notre projet du fait du salon des jeunes inventeurs a Monts qui se déroulait en semaine 21.




Conclusion:

Le projet a donc été de réaliser un éclairage a L.E.D a vélo avec autonomie. Nous sommes
partis d'un projet déja existant. La partie adaptation de 1'énergie et 1'éclairage avant étaient déja
traités, nous ne l'avons pas modifiée.

Nous avons choisi de stocker 1'énergie grace a des batteries NIMH.

Nous avons mis en place un systeéme de comparateurs afin qu'a 8V la batterie ne se décharge
plus et qu'a 9V l'utilisateur soit prévenu du niveau de la batterie.

Nous avons réalis¢ une Led arriere clignotante afin que 'usager soit signalé la nuit.
Nous avons également mis en place un port U.S.B sur la carte avant.

Nous avons finalement présenté un prototype de notre projet au salon des jeunes inventeurs
et créateurs de Monts les 29 et 30 mai. Le troisieme prix nous a été décerné.

Nous avons eu le temps de tester ce prototype, et de résoudre certains petits
dysfonctionnements observés.

Le projet fonctionne: nous avons bien réalisé un éclairage avec autonomie.

Il faut maintenant I'adapter et le mettre en place sur un vélo. Cela passera notamment par la
miniaturisation du dispositif. Nous nous sommes rendus compte en réalisant la nomenclature que
réaliser des montages ou des cartes €lectroniques était tres coliteux. Cependant, nous ne sommes pas
dans l'industrie. Les moyens mis a notre disposition ne sont pas les mémes et surtout les composants
sont achetés en petite quantité.

Pour finir nous tenons a remercier Thierry LEQUEU de nous avoir proposé ce projet ainsi
que de son aide a la réalisation de celui ci. En effet, cela nous a permis d'acquérir une expérience en
ce qui concerne 1'étude et la réalisation d'un projet.
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Résumé

Notre projet a donc consisté a créer un éclairage avant et arriére a vélo avec autonomie.

Ce projet avait déja été commencé le semestre dernier par un groupe de trois étudiants.
Nous avons repris leur travail concernant le redressement et le lissage de la tension. Concernant la
partie stockage de I'énergie, notre choix s'est porté sur l'utilisation de batterie NIMH 1800 mAh.

Nous avons réalisé un systéeme de comparateur permettant de stopper la décharge de la
batterie en dessous de 8V.

La carte de I'éclairage avant était déja réalisée, nous avons mis en place un port USB qui
pourra alimenter un GPS par exemple.

Nous avons ensuite utilisé un oscillateur afin de faire clignoter la lampe arricre. La
fréquence de clignotement de celle-ci peut se régler et s'éteindre grace a un potentiometre-
interrupteur.

Nous avons réalisé un prototype qui fonctionne. Il reste maintenant a réaliser un travail de
miniaturisation des cartes et de mise en place sur un vélo.
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ANNEXE :

Transistor 2N2907A

IS72

2N2905A
2N2907A

SMALL SIGNAL PNP TRANSISTORS

DESCRIPTION

The 2ZMN2905A and ZN2907A are silicon Planar
Epitaxial PMF transistors in Jedec TO-39 (for
2ZMN29054) and in Jedec TO-18 (for 2N2907A)
metal case. They are designed for high speed
saturated switching and general purpose
applications.

- S
o7 ~
2 2
TO-18 TO-39
INTERMNAL SCHEMATIC DIAGRAM
1)
BC
SCOEEB1D
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Parameter Value Unit
Yeoeo Collector-Base Voltage (lg = 0) -60 A
YoED Collector-Emitter Yoltage (lg = 0) -60 A
VEBOD Emitter-Base Yoltage (Ic = 0) -5 A
Il Collector Current -0.6 A
lizaa Collector Peak Current (tp < 5 ms) -0.8 A
Pot Total Dissipation at Tame = 25 °C
for 2M2905A 0.6 v
for 2M2907 A 0.4 v
at Tc = 25 °C
for 2M2905A 3 i
for 2M2907A 1.5 "..-'
Tasig Storage Temperature -65 to 175 “C
T; Max. Operating Junction Temperature 175 “C

February 2003

17

29



2N2905A/2N2907A

THERMAL DATA

TO-39 TO-18
Rihj-case |Thermal Resistance Junction-Case Max 50 83.3 "CIW
Rinj-amt | Thermal Resistance Junction-Ambient Max 250 375 "CIW
ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Tcase = 25 °C unless otherwise specified)
Symbol Parameter Test Conditions Min. Typ. | Max. | Unit
lceo Collector Cut-off Ve =-50W -10 na
Current (Il = 0} Veg=-50Y  Tj=150°C -10 LA
loex Collector Cut-off Yee=-30W -50 né
Current (Vege = 0.5Y)
lgex Base Cut-off Current Yee=-30W -50 né
(Vee = 0.5Y)
Yiariceo |Collector-Base lz = -10 pA -60 v
Breakdown Voltage
(I =0)
Vigrjczo* [Collector-Emitter c=-10 mA -60 W
Breakdown Yaoltage
(lz = 0)
Viemeeo |Emitter-Base le = -10 pA& -5 W
Breakdown Vaoltage
(lz =0)
Veeisan® |Collector-Emitter le=-150m& |l =-15 mA -0.4 W
Saturation Voltage lc =-500 mA  lg =-50 mA -1.6 W
Vaesstyr |Base-Emitter le=-150 m&  lg =-15 mA -1.3 W
Saturation Voltage lg =-500 m&  lg =-50 mA -26 W
hee#* DC Current Gain Il =-0.1 mA Yo =-10Y 75
lc =-1 mA Ve =-10W 100
lc =-10 mA Ve =-10W 100
lc =-150 mA  Vez=-10V 100 300
lc =-600 mA Ve =-10V 50
fr Transition Frequency |Vee=-20%V =100 MHz 200 MHz
lz = -50 mA
Cezo Emitter-Base lc=0 Veg=-2% f=1MHz 30 pF
Capacitance
Ceeo Collector-Base le=0 Veg =-10V f=1MHz 8 pF
Capacitance
tyes Delay Time Yo =-30W le = -150 mA 10 ns
lg1 = -15 mA
tras Rise Time Wee=-30W g =-150 mA 40 ns
lg: = -15 m&
tes Storage Time Vee=-6W lc =-150 mA 80 ns
lgy = -lgz = -15 mA
te Fall Time Ve =-B8W le = -150 mA 30 ns
lg1 = -lg2 = -15 mA
ton®# Turm-on Time Yo =-30W le = -150 mA 45 ns
lgr = -15 mA
toges Turn-off Time Ve =-BY le = -150 maA 100 ns
lgy = -lgz = -15 mA

* Pulsed: Pulse duration = 300 ps, duty cycle =1 %
** See test circuit

207
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2ZN2905A/2ZN2907A

MNormalized DC Current Gain. Collector Emitter Saturation Yoltage.
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[

L1 5]

0.6

O.%

o2

o
i, 1 1] 100 Tg [mad
Collector Base and Emitter-base capacitances. Switching Characteristics.
[ T S e i G- 4530
e T = ot | ! L]
N 1!II F T E [ "
1 1 A . W LI
AT - 1 = e
a —_l:-j‘w_-_-:_ CEEC' - i = -\'N,‘-L— -+ H t - - N —
——— Ii T ¥ : | [ [ ty L 4' !
N SURBIIIG N NPl
= s r4 -t - H r -
10, i I fa R I \N: -f"‘!;;r il i
. e e R B o =SSR —
‘ l b ‘ i i
i m LI 1p=101gy =101 g, - N
i _'\?‘ﬁ\':"" [ T%e=18Y -
§ t ! ] i ; ]
|
1 I Il i IJ 1 | | !
x Ll E A T &« & 8 T & ® 85
"o 1 10 RE[H‘J 10 100 |c[mn.:

31



2N2905A/2N2907A

Test Circuit for ton, tr, ta.

™
-16V
-—JZDOns

PULSE GEMERATOR :
t=20ms

Frequency = 150 Hz
Zo=50142

Ve =-30V
200 N
VouT
1K N
50 N
S-4628

TO OSCILLOSCOPE -
kr=50ns
Zm = 10 ML

Test Circuit for ty, to,

o-—l__——ﬂw
_3ov L

IH-ZDDHS

PULSE GEMERATOR :
t=2.0ns

Freguency = 150 Hz
Fa=5010

V__ =415V V_ =-6V

1K N 370

TO OSCILLOSCOPE -
t-= 5.0ns
Ziw = 100 M2

Vour
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2N2905A/2N2907A

TO-18 MECHANICAL DATA
mim inch
DIM.
MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX.
A 12.7 0.500
B 049 0.019
D 53 0.208
E 49 0.193
F 5B 0.228
G 254 0.100
H 1.2 0.047
[ 1.16 0.045
L 45° 45°
D ol o
[} -ﬁ
rad 1]
¥ |
X4 )
L [ ]
v - m
i
C
00168043

4
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2N2905A/2N2907A

TO-39 MECHANICAL DATA

mim inch
DIM.

MIN. TYP. MAX. MIN. TYP. MAX,
A 127 0.500
B 0.49 0.019
D 6.6 0.260
E 8.5 0.334
F 9.4 0.370
] 5.08 0.200
H 1.2 0.047
[ 0.9 0.035
L 457 (typ.)

D A
3
r P
[ TN - 5
L . l b
L J
¥ m
I
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LM311

IS72

LM111
LM211 - LM311

VOLTAGE COMPARATORS

B MAXIMUM INPUT CURRENT : 150nA
MAXIMUM OFFSET CURRENT : 20nA

B DIFFERENTIAL INPUT VOLTAGE RANGE :
+30W

B POWER CONSUMPTION 1135mW AT £15WV
B SUPPLY VOLTAGE : +5V TO 215V
B CUTPUT CURRENT : 50mA,

DESCRIPTION

The LM111, LM211, LM311 are voltage compara-
tors that have low input currents.

They are also designed to operate over a wide
range of supply voltages : from standard 15V op-
erational amplifier supplies down to the single +5V
supply used for IC logic.

Their output is compatible with RTL-DTL and TTL
as well as MOS circuits and can switch voltages
up to +50% at outputs currents as high as S0mA.

ORDER CODE

DIF8

D
S08

PIN CONNECTIONS (top view)

Part Number Tem ;*:;é“re NPackageD
LM111 -ERPC, #125°C . .
LM211 -A0°C, #105°C . .
LM311 0°C, +70°C . .
Example : LM311D

MW = Dual in Lime Package (DIFP)
O = Emall Qutline Packags (0] - also available in Tape & Resl (DT}

June 2002

1[0

4[]

S
3 [] 16

HE:

15

1 - Ground

2 - Non-inverting input
3 - Inverting input
4-Veo

5 - Balance
6 - Strobe/Balance

7 - Qutput
8- Vee©

19
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LM111-LM211-LM311

SCHEMATIC DIAGRAM

Simohe el e

Culiecinr sutput
Wee” D
|
r"l!
N
oy
e

N/
3s
o

DOvVees ,-:TE
Emtinr autpst or
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Symbol Parameter Value Unit
Ve Supply Voltage 36 W
Via Differential Input Voltage +30 W
Vi Input Violtage +15 1"
Wiy | Ground to Negative Supply Voltage 30 W
v . |CQutputto Negative Supply Voltage  LMTT1-LM211 50 v
(7-4) LM311 40
Cutput Short-Circuit Duration 10 s
Yoltage at strobe pin Vet -5 A
Power Dissipation 2 DIP8 1250
e s08 710 m
T; Junction Temperature +150 °C
Ty Storage Temperature Range -65 to +150 °C

1. This rating apphes for 215V supplies. The positive input voltage limit is 30Y abowve the negative. The negative input voltags is equal fo the

negative supply voltage or 30V below the positive supply, whichever is less.

OPERATING CONDITIONS

2 Pd is calculated with Tamp = +25°C, Tj = +180°C and Rihjz = 100°CAY for DIFE package
am ! ¥ = 175°CrW for S0OE package

Symbol Parameter Value Unit
Voo | Supply Voltage Gto +15 W
Operating Free-Air Temperature range LM111 -55 to +125
Toper LM211 -40 to +105 °C
LM311 0to +70
—
219 aYS
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LM111-LM211-LM311

ELECTRICAL CHARACTERISTICS
Vet =218V, T = +25°C (unless otherwise specified)

LM111 - LM211 LM311
Symbol Parameter Unit
Min. | Typ. | Max. | Min. | Typ. | Max.
Input Offset Voltage (Rg = 50ka)- note ™ Y
Via Ty = +25°C 0.7 3 2 7.5
Tr“ir' ET.an'll':n ET"ﬁa:-c 4 10
Input Offset Current -(see note 1) nA
= Tamp = +25°C 4 10 6 50
Tm n = Tar“l:! = Tmax 20 70
Input Bias Current - {see note 1) nA,
I Tamp = +25°C &0 100 100 250
Tmr' = lame ETm.a::c 150 300
Ay Large Signal Yoltage Gain 40 200 40 200 WVimY
l-~* |Supply Currents mé
e Positive 5.1 6 5.1 75
lce Negative 41 5 4.1 5
v Input Common Mode Yoltage Range 145 | #138 | +13 | -145 | #13.8 | +13 W
=m Tm nZ lame = Tmax -14.7 -14.7
Low Level Output Voltage "y
Tame = F25°C, |5 =50mA W, =-BmVY :
an ! 0.75 1.5
W =-10mV 075 15
"'-"IC.L Tm n= lame = Tmax
Ve =2+HEY, Ve =10
(ols » Yoo
o = 8mA V; = -6m 023 1 04 003 | 04
V= -10mY . .
High Level Output Current
Tame = +25°C Wiz +bmV Vo = +35V )
lox Viz +10mV Vo = +5V 0.2 | 10 02 | @0 | ™M
Toin = Tams = Tmax Y2 +5mY Vo = +35Y 0.1 05 ’ A
Istrobe | Strobe Current 3 3 mA
tre Responsa Time - note & 200 200 ns
1. The offset voliage, offset current and bias current specifications apply for any supply voliage from a single +5W suplly up to 15V
supplies

The offset valiages and offset currents given are the maximum values reguired fo drive the output down to + 1% or up o +14V with a
1maA load current. Thus, these parameters define an emror band and take into account the worst-case of voltage gain and input im
pedance.

The response time specified {see definitions) is for 3 100mY input step with SmY overdrive.

r
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LM111-LM211-LM311

TRANSFERT CHARACTERISTICS
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ﬂ ' 0.6
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aﬁiﬂ 0.5
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Qﬁ‘ I’ o
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=
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LM111-LM211-LM311

EQUIVALENT INPUT OFFSET ERROR
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B:E Tamb =+25 C
=
Em FEIIN
EE 10. Maximum
EE illh Ii F 4
38 |
Twpica |
=iy
Q& i ,
c 11
f -"l.l'ln*-RSl I
o | IH!II[[[ L1
10k

100k
INPUT RESISTANCE (£

1M

LOW LEVELQUTPUT SATUHATIDN VOLTAGE

=

EQUIVALENT INPUT OFFSET ER.R'DR

100

EQUIVALENT INPUT

OFFSET VOLTAGE (mV)

—
=

E Tamb = +25 C =i
[ LM311
AT
LI 'I!T J
Ma:r.lllnmn -1 /
K /
LI Typical 7]
|l'f
=Vip + RS Iip
J_llllli 1111
10k 100k M

INPUT RESISTANCE (£2)

1M

LOW LEVELOUTPUT SATURATION VOLTAGE

L8]

LMIIL LM311 Tamb = +25 C
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LM111-LM211-LM311

E/9

RESPONSE TIME FOR VARIOUS

INPUT OVERDRIVES
5
- 20mvV VCC =15V
&4 E
:‘EIE . oY Tamb =+25 C
= % 5mV 1
35 2 lamv |
Eg i i +HV 1
- 0 Vi sookt |
vl)
5 o _
&0 s0
0
0 02 04 0.6 0.8
TIME ( 1 5)
RESPONSE TIME FOR VARIOUS
INPUT OVERDRIVES
| | |
15 k Vs —
S 10 A N Vi —
£g s 20mv Yo ]
gﬁ i Ikn_|
ﬁ§ -5 SmV » Voo —
o |
=2 -1
%5 100
© s VOC =15V =
o Turb-us Coul
0 1 2 3 4
TIME (1 3)

RESPONSE TIME FOR VARIOUS

INPUT OVERD!
L L | L] 1
5 5V i
S‘E 4 ‘ VI S0l -
Ew | 20my \ Voo
£ =] \
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=
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-50 VCC = -15V
-100 Tr;_-hf' +2ls C
0 0.2 0.4 0.6 0.8
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¥
15 Pomy — #
s |, -
Ef‘:“ ' NVegt |
g 2 | 2mvid / v |
{ S _& vb
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5 s /i ol
'5' B
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LM111-LM211-LM311

TYPICAL APPLICATIONS

CRYSTAL OSCILLATOR LOW VOLTAGE ADJUSTABLE REFERENCE
SUPPLY

Cutput

100KHz FREE RUNNING MULTIVIBRATOR TTL INTERFACE WITH HIGH LEVEL LOGIC

Vig® — 45V

o

Square wave owpuat 3

To TTLlegic

0w 130V wmg and
l l * 115¥ Uwushoig

AUXILIARY CIRCUITS

STROBE INCREASING INPUT STAGE OFFSET BALANCING
CURRENT

ﬁ]
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LM111-LM211-LM311

FACKAGE MECHANICAL DATA
8 PINS - PLASTIC DIP

{l i
. +
e
| |
7 o3 Z
D
I O O Y I
[ B 5
) w
1 4 |
| I I I B I
Millimeters Inches
Dimensions
Min. Typ. Max. Min. Typ. Max.
A 332 0.131
al 0.51 0.020
B 1.15 1.65 0.045 0.065
b 0.356 0.55 0.014 0.022
b1 0.204 0.304 0.008 0.012
D 1092 0.430
E 7.95 9.75 0.313 0.3584
a 254 0.100
el 7.62 0.300
ed 7.62 0.300
F 6.6 0260
i 5.08 0.200
L 3.18 3.81 0.125 0.150
£ 1.52 0.060
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LM111-LM211-LM311

PACKAGE MECHANICAL DATA
8 PINS - PLASTIC MICROPACKAGE (S0)

L
cl
1 [ Ur ]IN m1
t I I:r::i‘I < I"j _L| -\L'l i
Iy S Nt
— - )
o i Ay E 5
el E .|
(]
ﬂ;i
0 00|
H] 5
LL
1 4
\.'L JJ
U U ot
Millimeters Inches
Dimensions
Min. Typ. Max. Min. Typ. Max.
A 1.75 0.069
al 01 0.25 0.004 0.010
az 1.65 0.065
al 0.65 0.85 0.026 0.033
b 0.35 0.48 0.014 0.019
b1 0.19 0.25 0.007 0.010
C 0.25 05 0.010 0.020
cl 457 (typ.)
D 48 50 0.189 0.197
E 8 6.2 0.228 0.244
a 1.27 0.050
el 3.81 0.150
F 38 4.0 0.150 0157
L 04 127 0.016 0.050
M 0.6 0.024
] 8% (max.)

Information furnished is believed to be accurate and reliable. However, STMicroelectronics assumes no responsibility for the
consequences of use of such information nor for any infringement of patents or other rights of third parties which may result from
its use. No license is granted by implication or otherwise under any patent or patent rights of STMicroelectronics. Specifications
mentioned in this publication are subject to change without notice. This publication supersedes and replaces all information
previously supplied. STMicroelectronics products are not authorized for use as critical components in life support devices or
systems without express written approval of STMicroelectronics.,
The 8T logo is a registered trademark of STMicroelectronics

@ 2002 STMicroelectronics - Printed in ltaly - All Rights Reserved
STMicroelectronics GROUP OF COMPAMIES

Australia - Brazil - Canada - China - Finland - France - Gemany - Hong Kong - India - Israel - ltaly - Japan - Malaysia

&r
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CONRAD-227888-NiMH

1. Preface

This specification is suitable for the performance of the |

Ni-MH rechargeable battery pack.
2. Model

8PH-AA1800-H-K16

3. 'Appéarance

'
L]

There shall be no such defects as deformation,flaw,stain,discoloration or

electrolyte leakage.

4, Nominal specification

Desription Specification
- Pack model 8PH-AA1800-H-K 16
Cell size AA
Length(mm) 57.5+1.0
, . Width(mm) 14.54+0.5
Dimensions Height(mm) 102+1.5
: Weight(g) Approx.225g
Nominal Voltage(V) 9.6
Nominal capacity(mAh) 1800
) Internal Impedance(m Q) =280
i Discharge Cut-off Voltage 8.0V
- standard 0C to 40TC
Charge ¢ 10C to 40C
Ambient Discharge * -10C to 50°C
temperature Storage | <] year -10C to 30°C
<_3 months -10C to 40C
The relative humidity should keep with in
651+20%

S.Characteristics

Unless otherwise specified, the standard range of atmospheric conditions

for test as follows:

Ambient temperature 20+5C

Relative humidity 65+20%




Atmospheric pressure

960 1 100mbar

¢

Accuracy of voltmeters and amperometers to be used in testmg shall be equal

to or better than the grade 0.5.

Fest item

Coridition Specification
. Charge Standard Charge at 0.1C for 16 hours
Fast Charge at 1C to - AV=50mV o
2. Discharge At 0.2C to 8.0V .
3. Dlscharge cut-off voltage 8.0V
4. Lapac:ty Minimun | Standard charge/discharge 800mAh
(mAh) Typical Standard charge/discharge 850mAh
s, Internal resistance After fully charge,rest 1 hour, =320mQ
measured at 1000Hz _ o
6. Self-Discharge The charged battery is stored for | 2225minutes
28 days at 20°C+5°C. And the
discharge time is measured at
_ standard discharge
7. High temperature test Store at 46°C. 50°C. 60°C  for 2 No leakage
: hours then charge/discharge '
8. Low temperature test Store at 0°C for 2 hours then No leakage
charge/discharge .
9. Short circuit test Short circuit after fully charge No explode
' 10. Drop test Free fall on the concrete floor No leakage
from 1 meter after fully charged No short-circuit |
11.Cycle life Charge Rest | Discharge Capacity retention
1 0.1C for 16h | 0 ]0.25C for 2h20min =60% after
2~48 1 0.25Cfor 3h10min | 0 |0.25C for 2h20min S00cycles
49 0.25C for 3h10min 0 10.2Cto 8.0V
50 0.1C for 16h 1~4h | 0.2C 10 8.0V
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6PH-AA1800-H-K16

Ni-MH rechargeable cylindrical

battery pack (Data Sheet)

cification
Spe CHARGE CHARACTERISTICS
inal Vo 12,
Nom Itage | 9.6V 2.8 [osd—
Length 97.5%1.0mm 12.0
" . | —— v ,,.-———*”-".f.' —T 0.1(
Dimensions |Width 14.5£0.5mm o 112 — | —
Height 102£1.5mm 3 10,442
: ]
~_|Apx. Weight | 225¢g S 0.6 {01 charging urrent T90mi I 18hrs |—
: . =~ [0-5C charging current:
0.2C Dstharge Typical 1850mAh Y _[smm to -A¥=50mY cut off =
Capacity Nominal 1800mAh | ] 1T
l 8.0
Typical Internal Impedance |Less than 280mQ) U 20 40 60 B0 100
o Standard |180ma for 16hrs | Capacity(%)
arge -
S Fast 900mA for about 150min
Life expectancy o00 cycles
o o | Standard 0°c to 40° ios DISCHARGE CHARACTERISTICS
a0 arge P ) L ' y
= 42 g i Fast 10°¢ to 40°c 12.0 180mA charge for 16hrs
= . : .
g E Discharge -10° to 50°c Pischarge to 8.0V
5 ~ : = 11.2
= <1 year -10°c to 30°c Z N
=& [Storage L _- 5 . & 10.4 <
<3 months ~10° to 40°% s \\::: -
2 9.6 <7
= \\ \0.2(7
8.8
_ 57.5%1 8015 o) |\
- 8.0
= RED(+) 0 20 40 60 B0 100
ﬁ_ 3] —— Capacity(%)
: i
f == ﬂé:‘:lrll DISCHARGE CHARACTERISTICS
R T620006 AT DIFFERENT TEMPERATURE
] | 1 !
! : [ 12.0 ) I T
st b N ]
b = = = ischarge: 0.2C(E.V. 8,
S| TR T 04RO —
1N NN ===y
. g 7 |
i i Jl % 8.8 \ T‘
_ 1 = 2o
L == pE=y B.D..— : “Ehoe
) S— S
0 .20 40 60 80 100
Capacity(%)
_ _ L2 |



The chemical component

1. Ni-MH Bttery
‘Component content (%) - “f
| | | AA1800 !
| lovaso | aaz000 SC?"GWi
| Ni (OH)2 21 f i
| N!(grld‘* 1 |
| MH alloy(La. Ni. AL Co. Ma) | | f
MM aloy(La. N AL Co. M) 25 | s | %
- Co 2 e ' .5
Fe (case. cover. grid) | 28 : 2 2 N
_— ; I ! .
~ KOH 2 2 | |
= pps T T2
fr_ _ __-ieperamr 1 1.5 2 E 2 |
L PP plastic Ll 12 - -
2. Ni-Cd Bttery
‘Component content (%)
SC2006/SC2400
_Ni(OH) 28
Co 1.8
S—— Cd . 30
B Ni (grid) i 3
Fe (case~ cover, grid) 29 i
PAM seperator | 2.5
. KOH -
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3, Ni-Cd Battery
{Component content (%)
B | AASOY/AA1100|SC1600
Ni (OH)2 24 | 26
__Co 1.3 1.3
d_ Cd_ 28 28
Ni (grid) -3 3
Fe (case_cover, grid) | 32 32
PAM seperator 2 2.5
KOH 2 |2 |
1{*111!“ e
T n it B2
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