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INTRODUCTION

Dans le cadre de la licence professionnelle éleciue analogique et micro-
électronique, il est prévu une période consacréa projet effectué en entreprise. Pour ma
part, le projet est en relation avec une associamortive de la région tourangelle et se dé-
roule au sein méme de I'lUT GEIl de Tours, encaiéM. Thierry LEQUEU.




MARTINEZ Vivien Dossier de projet tutoré

Licence EAM 2009/2010

I-PRESENTATION DE LA TACHE

I.1-Expression du besoin

L’association Tours’n Aventure, regroupant des eats et des Vététistes, organise
des Trails, des raids multisports et de la coutseemtation, désire pouvoir mesurer le temps
de parcours a des moments différents de chacueule &dhérents lors de ces événements
sportifs. De tels systémes sont vendu ou louésigaiindustrielles mais ces systemes restent
trés colteux. Tous ces systemes utilisent la téobi@RFID.

Photo d’une course « Run & Bike Chéateau la Valligere

Qu'est-ce que la technologie RFID ?

RFID pour Radio Frequency IDentification. C’est apsteme d'identification qui
comprend une étiquette électronique pour mémodssrinformations (badge RFID) et un
lecteur. Le transfert d'information du composamtctbnique vers le lecteur s'effectue par
radiofréquence et non par lecture optique, comes & cas pour le code a barres. Ce dispo-
sitif est par exemple utilisé par certains postespéage automatique sur les autoroutes ou
dans certaines applications de logistique pourrsdiacheminement de marchandises.
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Le matériel RFID :

> Le lecteur : ce sont des dispositifs actifs, énuettele radiofréquences qui vont activer les
marqueurs RFID (les badges dans notre cas) quemadsvant eux en leur fournissant a
courte distance I'énergie dont ceux-ci ont besbinfréquence utilisée est variable, selon
le type d’application visé et les performances eechées.

» Les marqueurs RFID ou « étiquette radiofréquencee>sont des dispositifs passifs, ne
nécessitant aucune source d’énergie en dehordlddagnie par les lecteurs au moment
de leur interrogation. Le marqueur est composé elantenne, d’une puce de silicium,
d’un substrat et d'une encapsulation (badge).

1.2-Mise en situation

L6

COUREUR
OPERATEUR ET/OU
_ VETETISTE
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L1 : L'opérateur qui sera un responsable de l'orgaioisaie I'événement, Paramétrera les
bornes du systéme de mesure. C'est-a-dire leur noughépour borne de départ, 2 3 4...n-1
pour les bornes intermédiaires et n pour la boraeidée) et synchronisera I'horloge des
bornes.

L2 : Un afficheur sur la carte électronique permettra&ontrole des parametres.

L3: Le coureur ou le vététiste muni de son badge Rp#idse devant la borne du systeme de
mesure.

L4 : La borne devant laquelle le coureur ou le végfmisse son badge RFID envoi sur le
badge I'heure a laquelle le coureur ou le vétéaisterenu « pointer ».

L5: En fin de course, le coureur ou le vététiste prissson badge a I'opérateur qui, a 'aide
d’'une carte électronique et d’'une petite applicalimgiciel, vient lire les données présentes
sur le badge et ainsi, récolter les heures de gasha sportif. Cette partie n’est pas présente
dans le cahier des charges du projet mais seiagéglar la suite par d’autres étudiants.

L6 : L'opérateur annonce au coureur ou au vététistetesmps et peut alors faire un classe-
ment.

1.3-Définition du domaine d’étude

Le projet consiste a réaliser un systeme de makutemps. Pour cela, on pourra définir 3
parties qui sont :

» Synchronisation des bornes

» Détection du badge

» Envoi d’'information sur le badge
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Il- CAHIER DES CHARGES

Il.1-Analyse des milieux associés

Humain :

L'utilisateur, c'est-a-dire le coureur ou le véttdi se verra remettre un badge RFID
personnel ou avant I'événement sportif. Il viendi@as pointer pendant la course a la hauteur
des bornes. L'opérateur, c'est-a-dire une persderi®rganisation de I'événement devra pa-
ramétrer les différentes bornes (leur numéro aésetda synchronisation de I'’horloge interne)
et les placer a différents endroits avant le déleutévénement.

Technique :

Pour permettre une intervention rapide et sangdifés de I'opérateur, les cartes se-
ront placées dans un boitier s’ouvrant en reticargiques vis. Les commandes permettant le
réglage de I'horloge et du numéro de borne sertauép en facade et donc facile d’acces
apres l'ouverture du boitier. L’alimentation est@g par une batterie 12V.

Physique :

La météo présente sur le lieu de l'installation tpearier en pluies ou en orages
comme a tout autre endroit. Les bornes nécessltert que les cartes soient implantées dans
un boitier étanche. Les bornes sont transportalblizajt donc que leur poids soit raisonnable.
Les bornes doivent également étre stables.

Economique :

Il a été décidé que le budget doit étre infereedil00€ pour les bornes et environ 200€
pour les badges pour I'association.

I1.2-Contraintes techniques

Plusieurs contraintes techniques ont été recensées

Le boitier fourni pour I'enseignant a une dimensiten160x96x68.
Les bornes sont alimentées via une batterie 12V.

Les bornes doivent avoir une autonomie suffisante.

Le numéro de chaque borne doit pouvoir étre choiaituellement.
La transmission d’information se fera a I'aide ddédchnologie RFID.
Le microcontréleur est un ATMega 8535.

Le type d’antenne et le type de badge n’est pasidéf

YVVVYVYVVYVY
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I1.3-Recherches de solutions techniques

Pour la réalisation, nous avons donc plusieurs os@s imposés comme
I'utilisation du microcontroleur ATmega 8535, urfielieur LCD, ainsi que l'alimentation
12V par exemple. L'utilisation de la technologielREmplique de chercher des modules de
lecture/écriture RFID, ainsi que des badges eadesnnes.

Le module :

La technologie RFID regroupe plusieurs types dgueéice pour des utilisations. Nous
en avons sélectionné deux :
» Fréquence d'utilisation du module de 125kHz : decgtquence, la distance de détec-
tion du badge est d’'une dizaine de centimétrdsnét a pas de gestion de « collision »
» Fréequence d'utilisation du module de 13,56 MHzetie fréquence, la distance de dé-
tection du badge est environ d’un metre et posshike gestion de « collision ».

Lorsque plusieurs marqueurs se trouvent dans lmgltiun méme lecteur, les com-
munications sont brouillées par 'activité simutardes marqueurs. On appelle cela une colli-
sion.

Le choix de la fréquence est une question de camigrd_e colt du matériel 125kHz
est inférieur au colt du matériel 13,56Mhz maisiemier peu générer moins de contrainte
pour le sportif lorsqu’il se trouve a proximité des des bornes.

Le badge :

Le badge doit pouvoir dialoguer avec le module @icdpouvoir interpréter les si-
gnaux présents dans les radiofréquences. La ksteeoimmandes de dialogue Module/Badge
sont présentes dans la documentation constructennrodiule. Un badge est « organisé » sous
forme de lignes dont la premiére est dédié au nardérsérie du badge. Chaque badge est
donc unique. Cette particularité pourra servir dastse cas, si le sportif a son propre badge, a
créer une équivalence entre le numéro de série atlgeb et le nom du sportif pour
I'application de décodage en fin de course.

Généralement, la commande d’écriture ou de lesim@sume a I'envoi par le module
RFID d’'une commande, puis du numéro de ligne sgudde on désire écrire ou lire pour
'envoi de la donnée par le module en cas d’éaitur le badge ou de I'envoi de la donnée
présente sur la ligne en cas de lecture du badge.

La sélection du numéro de borne :

Dans notre cas, il faut pouvoir choisir le numéeola borne lors du paramétrage par
'opérateur. Cette technique va permettre de réatisutes les cartes électroniques a partir du
méme typon et d’'un méme programme. Cela va dorasamtner moins de problémes lors de
la maintenance des cartes par exemple.
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La solution envisagée est de placer un réseaved’upteurs (switch) sur un port du
microcontréleur et donc de faire varier I'état deacun des interrupteurs afin de créer des
égquivalences dans le programme pour les numérbembes et la ligne d’écriture de la don-
née pour le badge détecté.

Exemple : Si l'interrupteur n°1 est a I'état 1 eslautres au niveau 0, alors la borne sera la
borne n°1 et I'envoi de la donnée s’effectueraladigne n°5 du badge.

Si I'interrupteur n°2 est a I'état 1 et les autras niveau 0, alors la borne sera la borne n°2 et
I'envoi de la donnée s’effectuera sur la ligne di6badge...etc.




MARTINEZ Vivien Dossier de projet tutoré

Licence EAM 2009/2010

Ill- RECHERCHE DES SOLUTIONS TECHNOLOGIQUES

I11.1-Schéma fonctionnel de degré 1

Coureur Mesure du temps de parcours du Coureur ou vététiste

OU =i départ a l'arrivée + temps p—- _JeC SON temps de

Vétéhste intel’médiail'es parCOu rs respec-tlf
FP1

Badgedu | TRAITEMENT DU BADGE Badge
coureur _bdu coureur

FP2

IIl.2-Description des fonctions matérielles et entrées/sorties

Fpl:

Cette fonction permet la mesure du temps de calus®ureur ou du vététiste.
Entrée : Le coureur ou le vététiste muni de somyédriFID
Sortie : Le coureur ou le vététiste avec ses difftas heures de passage sur le badge RFID

Fp2 :

Cette fonction permet la lecture du badge et d&@nseception des données de course.
Entrée : Badge du coureur
Sortie : Badge du coureur décodeé

I1l.3-Description des fonctions logicielles

Fpl : Gestion de I'heure

Pour gérer I'heure, j'ai décidé de créer une bastedhps allant jusqu’a 99h car, apres
discussion avec des membres de I'associationt essorti que les bornes seront initialisées
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la veille voir I'avant-veille de I'événement spdrtll fallait donc créer une horloge interne
pouvant gérer 72h de temps voir plus si nécessaire.

L’horloge recommence a Oh aprés étre arrivee al96hbriture sur le badge se limite a
6 octets ou 6 caracteres donc si, par exemple tend®8h59min59s, le « mot » envoyé sur
le badge sera 985959 et décodé par la suite.

Fpl : Synchronisation des bornes

Pour synchroniser les bornes, j'ai étudié une smiuqui est de relier entre elles les
différentes bornes et grace a l'appui sur un boymi@sent sur la carte (aucun ordre précis
dans l'ordre de branchement des cartes en ell@®),interruption externe est envoyée a
chaque microcontrdleur, faisant la remise a zérbhdeloge interne. Les bornes seront donc
sur la méme base de temps.

Fpl : Détection des badges

Le module lecteur RFID qui sera utilisé, envoigignal de niveau bas sur une de ses
broches de sortie lorsqu’il détecte un badge. liBatai donc ce signal pour gérer une LED
pour une veérification visuelle sur la carte ainse@our une interruption externe dans le pro-
gramme du microcontrdleur.

Il a été décidé d’envoyé un petit signal sonorecaureur ou au veététiste lorsque
I'envoi des données sur le badge est terminé. Uadyusera donc installé et une commande
sera envoyée par le microcontrdleur une fois geel@nées seront présentes sur le badge du
sportif.

111.4-Schémas fonctionnels de degré 2

Fpl:

Coureur Coureur ou vététiste
Ol ——— DEPART > INTERMEDIAIRE » ARRIVEE l—p-avec son temps de

vététiste parcours respectif

F.S.1.1 F.S.1.2 F.S.13
INTERMEDIAIRE DEPART
Détection du Enregistrement de Détection d Enregistrement
badge aux I’heure aux points Ic \ u b——pp| de I'heure de
. P o badge a I'heure .
points intermediaires sur de départ départ sur le
intermediaires le badge P badge
F.S.1.2 F.S.1.1
ARRIVEE
Détection du Enregistrement de
badge a | 'heure a l'arrivee
'arrivée sur le badge
F.S.1.3
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I11.6-Description des fonctions secondaires

Les fonctions secondaires de la fonction princidakont a quelques choses pres les
mémes. Dans un premier temps le badge du couredeétesté par la borne, qui a préalable-
ment été paramétrée.

Une fois détecté, le badge recoit les informatideda borne qui sont la ligne sur la-
quelle I'neure va étre inscrite en fonction du numée borne car le badge est structuré en
ligne d’écriture/lecture et donc, I’heure de passdg coureur.

Seul le numéro de ligne associé et I'heure de pasddférencie F.S.1.1, F.S.1.2, et
F.S.1.3

La fonction FP2 n’étant pas réalisée, elle ne Bguas dans les fonctions secondaires.

I11.6-Premier test sur Module RFID RWD-QT

Dans un premier temps, j'ai repris contacte avedemprofesseurs de BTS du Lycée
Francois Mauriac situé dans la Loire car ils aviaem leur possession une carte gérant un
module RFID. Cette carte est disponible dans lengeroe. Son tarif est d’environ de 250€.
Reliée a un ordinateur, et a l'aide d'un logicieuimni, cette carte permet de dialoguer avec
des badges 125kHz.

J'ai put effectuer des relevés de trame lors desismou des lectures sur badges. Cette
étape m’a aussi permis de connaitre I'architectoterne de la mémoire du badge, les diffé-
rentes commandes associées au module 125kHzattd&s signaux lors de ces commandes.

Schéma structurel du module RWD-QT

+3V Red LED -
— 30 243 p CTS
i = > X géﬂ I/F
SW override 330R GreenlED 73 22 ¢
* e L4 A :l—| +5v DC supply
v 5 Micro XH¢— . _
25ma (sink) (O/P) drives — 15 RWD 19 ¢ 25ma (sink) O/P drives
07 QT 1O
\V4 OvGND |8 17| Micro RWD Chip Module (not to scale)
] 0o 16| 24 pin DIL package (32 mm x 18 mm)
700 uH Antenna 22Rnom | 10 15
(34 SWG wire) gt 14
12 13
Screen
(if applicable) — «CH—— %

[Photo et schéma sont extraits de la documentabostructeur du module.]

10
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Photo de la carte :

CON J3, 0.1, 2-way pin
CON J6, 125kHz antenna connections header, 5v stabilised supply
(GND, +5v)

J2 connects power from
regulator to board.

CON J8, 125kHz or 13.56MHz J7 connects power to

antenna selection MAX202 RS232
AN3 converter
s Al CON J1, 9-12v
5 DC, 2.5mm
AN4 Power Socket
AN? (+ve centre pin)
ANG
CON J10,
RS232 socket

(9-way female
D-type connector)

RED LED ® ® Op1
GRN LED ® ® OpPp
OP3 ® ®| MCLR / (VPP)
OP2 ® ®| RX/ (DATA)
USB SLEEP | @ e| TX/(CLK)
USB CLK ® @ GND
USBPWREN|® @| CTS

USB RESET (@ @| SW1

Ov GND ® o/ 0vGND

Bv ..5

USB connector

\%
CON J9, 2 x 10 x 0.1 inch pin header
(all available signals, 5v supply and GND)

J4 connects power to USB module
J5 connects external USB bus 5v to board

Quelques releves :

E T k|

B Mlinn] CHT 21V, 5000uS | , 1, oK L L e

Relevé sur la broche 22 « Rx » du module RWD QT :

Ce relevé a été pris lors d’'une consigne de leatune badge. La commande indiquée
dans la documentation est I'envoi du caractere AS@ » puis du numéro de la ligne. On
constate que I'on obtient bien le caractére ‘RASCII suivi de I'octet 0b0O0000001 pour la
premiere ligne.

11
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+

Relevé sur la broche 23 « Tx » du module RWD QT :

Relevé de la trame de lecture non décodée du nuteésérie du badge.

I11.7-Schémas structurels

Une carte de programmation ATmega a été réalise®pahierry Lequeu. Sur cette
carte sont présents un ATmega 8535, un affichel® eCune alimentation a découpage pou-
vant transformer toute tension comprise entre Z0efvoir extrait de la documentation ci-
apres) en 5V utile au fonctionnement des circuits.

Il a été imposé de réaliser la carte grace aita €rcad. J'ai donc utilisé les librairies
et les composants que le professeur m’a fait parviem module RFID a été créé avec l'aide
des documentations constructeurs.

det CTEX Ry +3V
det é:.
+BY
& D&
Eam 1 24 CTS
=—{ AL=dCTS [ 7
g Hew o (Z——T
Zmim E,r Z :
m LED32 .
Tz = 2 anT
GND 5 iz 1
X1 £ ANTEND |8
conn_ant meodule_mifare

12
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RAZ
R4
4.7k
RCO4L
W, P4
1 O/Kiz RAT o
1
2 3 12
oo BF1
TOUCHE QZFLI
v REDROMND
JPE IFE
z =
o -

1 + 2
RAZ=ntres
RAZ=zortis ZrLz
P2

VISt Vg2 Vg2 VIS4

VISSERIE VISSERIE VISSERIE VISSERIE
MZL MIL MZL M3L

I11.8-Approvisionnement

Pour I'approvisionnement, I'essentiel des compasambviennent du « magasin » de
I'UT. Seuls les badges, les modules, et les amemmt été acheté via le site de radiospares.
Il a été commandé des antennes 125kHz et 13,56Mé& modules 125kHz et 13,56MHz
ainsi que des badges pour pouvoir tester les deluians. Ainsi, il faudra créer une carte
pouvant s’adapter aux deux solutions.
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IV- VALIDATION DES STRUCTURES

Structure du switch :

i

SWW DIP-4
QB0 P00

RM1

4X4TOOR
DSPLT

Le switch va permettre de sélectionner le numéréadsorne. Il est relié aux 4 pre-
miers bits du port A de 'ATmega. Le réseau destésices permet de définir le niveau de
détection des bits (état 1 dans ce cas).

Structure du module RFID :

dat CTETx Ry +5V
det é:.
+5Y
D5
Pl ™
Rt |
Edim
= RLedCTS
@ = Gled T
3mm +'::’f
U4 LEDZ .
™ 2 amT
GHDr o .
T 2 anTEND 2o
conn_ant meodule_mifars
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Les deux modules (125kHz et 13,56Mhz) ont un brgehquasi identique. Les
broches les plus importantes telles que les brodeedétection et de dialogue (Rx, Tx et
CTS) sont les méme. Deux diodes sont ajoutéespmunettre un contrdle visuel de I'état de
détection des badges. Le signal de détection &dttjelié a une entrée d’interruption sur le
microcontréleur. Un connecteur pour 'antenne gsiité. L'antenne 13,56Mhz ayant un petit
circuit d’adaptation intégré nécessitant une massepnnecteur X3 a donc été choisi.

Structure du Buzzer :

Comme indigqué précédemment, un buzzer a été agoatinnecté au bit 7 du port A

L5
+EV
- =N
3 3zZ
BUZZER
QZFLZ

Structure de la remise a zéro de I'horloge :

Un ensemble de connecteurs permettront de reiardees entre elles, grace a
I'appuis sur un seul des boutons présents sur deatdes cartes, une remise a zéro sera effec-
tuée dans le programme. Le signal RAZ est conriebéitrée d’interruption INT1 de
’ATmega.

+5W

RAF
4
4. Tk
RCO4L
I o2 ary o .
-
2,44 2
BFT
TOUCHE OEFL1
A REDROMND ST
JPE JFE
z < 1
RAZ=ntres
RAZsortie 0EFLE
QEFLE
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Alimentation de la carte :
L’alimentation de la carte ce fera grace a uneebatbu lors des tests par une alimen-

tation de salle de TP. L’alimentation étudiée gapilofesseur et présente sur la carte de pro-

grammation ATmega sera donc réutilisée pour ceeprdlj y a été ajouté un fusible ainsi

gu’un interrupteur ON/OFF.

Typical &pplication (Fixed Output Voltage Yersions)

r —IL{:F)-:-e-:II:-ack

T0-40V | | 1 11
1 LM2574 | 220 uH

Urregulated 3
D Input B | I_D‘"“t ELLE e 5.0V Regulated
3 Y ~ Oulput 0.5 A Load

s P N D
“h I EEE Sig 40 Pur %GM-‘GFF iNg1e I Sau
— Gnd Grd — — L Il uF

1t

swi

Di
. Fi 1N4D00T
I o Do4 I} +=R M’$CC
2
' N 5 in 5 tfeedback 1
FUSE - ] 7
[=] [=] .
ALIM SW SFDT 2 onon E = Output TouH
WEID2 o - = D2 L2 -l Rt RADIALDEL ~
ci INSB1S  4TuH e 15k ci
100uF B3V o ~ =pEDIFInOL oo4 RADIALOSL —7~ RCD4L D3 10uF 6.2\
RADIALDS M2574-5 cz ZmA c4 RADIALO
o 47T00F 6.3V LED2 100nRy
RADIALDEL CKOE
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V- CONCEPTION DES LOGICIELS

V.1-Programmation
Le programme sera réalisé a I'aide du logiciel cadmn AVR fourni par le professeur.

Programme principal :

Le programme principal va permettre l'affichage dakférentes informations sur
I'afficheur LCD présent sur la carte ainsi que éstipn de la remise a zéro de I'horloge. Cette
remise a zéro ne doit en aucun cas se faire lols akése en marche de la borne car il faudrait
alors allumer toutes les bornes simultanément.

Horloge interne avec l'utilisation de timer :

Le timer utilisé est configuré avec une base degpseéygale a 0,5us. L’horloge attein-
dra au maximum la valeur 99h 59min 59s.

// Timer 1 output compare A interrupt service routi ne
interrupt [TIM1_COMPA] void timerl_compa_isr(void)
{
temps++;
if (temps>=100)
{
temps=0;
seconde++;
if (seconde>=60)
{
seconde=0;
minute++;
k
if (minute>=60)
{
minute=0;
heure++;
k
if (heure>=99)
{
heure=0;
h
}
}

19




MARTINEZ Vivien Dossier de projet tutoré

Licence EAM 2009/2010

Envoi des données (non testé) :

Pour cette étape, je me suis basé sur les commanéssnte dans la documentation
du module 125kHz.

interrupt [det] void external_intO(void)

{
while CTS=0

{

USART_transmit(W);
USART_transmit(borne);
USART _transmit(heure);
USART _transmit(minute);
USART_transmit(seconde);
BUZZ=0;

delay_ms (500);

BUzZ=1;

}

end while

}

Choix du numéro de borne :

Cette partie n’a pas été créée (voir conditiorsdarpartie validation). Je pense réaliser
cette fonction a I'aide d’une structure de conditsmus la forme suivante.

swi t ch (Variable)

{

case Valeurl :
Liste d'instructions;

br eak;

case Valeur2 :
Liste d'instructions;

br eak;

case Valeurs... :
Liste d'instructions;

br eak;
def aul t:

Liste d'instructions;

}
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V.2-Validation

La validation du programme ne pouvant étre effeque si la carte du projet est créeée,
cette étape n’a donc pas put étre réalisée. L’@ndpléemps inclus encore deux journées des-
tinées au projet, cette étape sera réalisée dandeceieres heures de projet. Un dossier con-
sacré a la partie pratique du projet sera rendatdaasoutenance orale.
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VI- REALISATION

Vl.1-Fabrication de carte

Le travail sous layout a posé quelques difficultés je n'avais pratiquement jamais
travaillé sous ce logiciel. Des probléemes de retlimt venus s’ajouté car lors de la réalisation
du schématic, j'avais organisé les différents s@wavec des blocs hiérarchiques, or les « la-
bels » ne se connectaient pas entre eux dansatifé&blocs hiérarchiques.

D’autres problemes étaient des empreintes de camposgui n’étaient pas correctes
ou encore des connections non désirées sur le aticéroutes ces corrections de schéma
ont pris beaucoup de temps. Ensuite, j'ai test®lgage automatiqgue mais de nombreux pa-
rametres sont a maitriser avant le début d’'undiefage.

J'ai donc réalisé un routage manuel, simple fage aur le coté composant quelques
strap. Beaucoup de temps a été passé a I'optionsdti placement des composants.

| 147 .84 I

s

AN eI
LITDAE

S0.01

|

Coté composant
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Il y a certaines contraintes a respecter.

> La carte va étre placée dans un boitier, les dinease doivent donc pas dépasser
160x96 avec des emplacements pour les fixations.

» De nombreux composants doivent étre accessiblés dépuverture du boitier comme
les différents interrupteurs, les boutons ainsilggeconnecteurs.

» Un plan de masse a aussi été réalisé mais n'appasasur les images si dessus pour
une meilleure lecture.

VI.2-Mise en route

La fabrication de la carte n’est pas aboutie caalée de fabrication de I'lUT n’a pas
été disponible lorsque je le désirai car une persate I'équipe d’enseignement devait étre
présente pour superviser la fabrication. Cetteeété@ donc pas pu étre réalisée. L'emploi du
temps inclus encore deux journées destinées aatpoatte étape sera réalisée dans ces der-
nieres heures de projet. Un dossier consacré artee pratique du projet sera rendu avant la
soutenance orale.
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CONCLUSION

Comme vous avez pu le constater, le projet a prieethrd et n’est, a ce jour, pas ter-
miné. Ce retard est principalement di aux rechershele sujet de la RFID dont j'avais déja
connaissance mais que je ne maitrisais pas. Léendes de systemes déja existant et de
matériels m’'ont également pris du temps. Ensugeleblemes sur la conception de la carte
ont encore ralenti la progression du projet.

Pour conclure, ce fut un projet intéressant, dagadl| j'aurais souhaité un peu plus de

soutien technique et de contrdle de la part duegs®ur, mais surtout, c’est un projet pour
lequel jespere avoir le temps de réaliser la padachnique sur le temps restant.
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RESUME

Dans le cadre de la licence professionnelle éleciue analogique et micro-
électronique, une période de travail consacrée projet effectué en entreprise a été prévue
pour chaque étudiant. Une association de sportifeain de Tours'n Aventure cherchait a
obtenir un systéme lui permettant de mesurer Igp$etie parcours effectué par un coureur ou
un vététiste lors d’événements sportifs. Actuelletnées industriels vendent ou louent de tels
systemes mais a des tarifs trop élevés pour I'gstsme. J'ai donc dd me servir du principe de
ces systemes pour en faire un produit que I'asgBogigourra acquérir a moindre coup.

Pour mener a bien ce projet, jai utilisé la tedbge RFID (Radio Fregency ldentifi-
cation). C’est un systeme d'identification qui coemu une étiquette électronique pour mé-
moriser des informations (badge RFID) et un lecteartransfert d'information du composant
électronique vers le lecteur s'effectue par radpfence. L'idée était de fabriquer plusieurs
bornes (départ/intermédiaire/arrivée) synchroniszesla méme heure, dont cette derniere
viendrait s’'inscrire dans la mémoire du badge dwrear passant devant I'une des bornes.

Pour le moment le projet en est a la phase desat@in de la carte et de test du pro-

gramme. Cependant, deux journées de projet sontepcévues a cet effet, ce qui permettra
'avancement de ces deux phases.
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ABSTRACT

As part of the degree requirements, each studehtchevork on a professional project
for a specific company. A sports association naif@ars’n Aventure was looking for a way
to measure the time the runners and the cyclisgtadspo cover a sport event distance. Cur-
rently, some industrialists sell or rent out sughipments. But they are too expensive for the
association. So that, | had to use this equipmesthod to create a product the association
could buy cheaper.

To complete successfully this project, | used tl@ORtechnology (Radio Frequency
Identification). This is a designation system whiges an electronic label to memorise in-
formation (RFID badge) and a reader. The infornmatransference from the electronic com-
ponent to the reader le is made by radiofrequembg idea is to make several terminals
(start/intermediate/finish) time-synchronised. Thaur, at the time the runner or the cyclist
passes by a terminal, would be memorised by tletrelac label.

At this time, the project is on the card realisatgiage and on the programme test.
However, | have two more days to finish this prajec
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ANNEXES

Annexe 1-Planning

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51
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Etude des différentes
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Choix de la solution

technique

étude du systéme

Mise en ceuvre

Réalisation d'un
prototype

mesures et validation

Présenation Orale - -

Rédaction du rapport
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planning prévisionnel
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Annexe 2-Module RFID
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