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Introduction
Dans  le  cadre  de  notre  DUT Génie  Électrique  et  Informatique  Industrielle,  nous 

avons dû réaliser un montage d'électronique de puissance, nous avons pris comme sujet 
un  redressement  de  courant  par  absorption  sinusoïdale  au  secondaire  d'un 
transformateur. 

Ce sujet fait partie d'un chargeur de batterie pour karting électrique, nous reprenons 
un  projet  déjà  réalisé  auparavant.  Nous  ne  nous  occuperons  que  de  la  partie 
redressement-filtrage.

Le  but  de  se  projet  est  donc  d'améliorer  la  partie  filtrage  du  chargeur,  le 
redressement à absorption sinusoïdale a en effet un meilleur rendement est permet de 
moins  (ou  de  ne  pas,  s'il  est  bien  conçu)  polluer  le  réseau  EDF  en  supprimant  les 
harmoniques.
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1.   Cahier des charges

Notre étude concernera la partie redressement-filtrage et ce dans le but d’avoir un 
facteur de puissance élevé (proche de 1).

Notre but est donc d’obtenir une tension continue à partir d’une tension alternative 
avec la contrainte d’utiliser correctement le réseau EDF en ne le polluant pas. Pour se 
faire, nous utiliserons un système à absorption sinusoïdale. 

L’absorption  sinusoïdale  consiste  à  absorber  un  courant  sinusoïdal  de  même 
fréquence que la tension du réseau.

1.Contexte

1. Transformateurs : Deux transformateurs 230 Volts -> 2 x 30 Volts, 10 Ampères.
2. Redressement : Par pont de Graëtz. 
3. Filtrage PLC : Par absorption sinusoïdale
4. Filtrage Capacitif : Condensateurs

2.Contraintes
– La puissance apparente de sortie sera de 600 VA au total

– La  tension  continue  de  sortie  du  filtrage  doit  être  constante  quelque  soit  les 
possibles variations du secteur EDF (-20% à +10%)

– La tension de sortie devra être de 50 Volts (± 5 %)
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Illustration 1: Synoptique de niveau 1

Illustration 2: Synoptique de niveau 2
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3.Plannings
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2.   Le hacheur Boost
Pour la réalisation de ce montage, nous allons utiliser un hacheur de type Boost, 

nous allons tout d'abord voir son principe de fonctionnement.
Le  hacheur  Boost  est  une  alimentation  continue  (convertisseur  Continu-Continu) 

élévateur de tension.

1.    Schéma du hacheur Boost

2.    Fonctionnement du hacheur Boost

Le fonctionnement du hacheur Boost se décompose en deux phases, 

La phase d'accumulation d'énergie sur l'intervalle [0,  αT  ]  
K2 fermé, K1 ouvert

On  charge  l'inductance  L  durant  toute  la  durée  de  α,  la  capacité  C  permet  la 
continuité en tension. C'est la phase active.

La phase de décharge sur l'intervalle [  αT,T  ]  
K2 ouvert, K1 fermé
 L'inductance se décharge, l'interrupteur K1 conduit. C'est la phase de roue libre.

Ce hacheur ne permet qu'une augmentation de tension (une diminution de tension 
faisant appel à un hacheur de type Buck). On peut faire varier la tension de sortie en 
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Illustration 3: Schéma du hacheur de type Boost
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faisant varier le rapport cyclique α1.

Grâce à ce type de hacheur on peut  influencer le  courant  d'entrée,  ce qui  nous 
permettra de faire une absorption de courants sinusoïdaux grâce à une bonne commande.

Cette commande nous sera délivrée par le composant UC3854A.

1 Compris dans l'intervalle [0,1]

Page 9  / 20

Illustration 4: Formes d'ondes en sortie du hacheur Boost
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3.  La bobine
Pour fabriquer notre bobine, nous avons eu besoin de ces paramètres :

– le courant RMS

– le courant efficace (20 A dans notre cas)

– la fréquence de découpage (40 kHz)

– la valeur de l'inductance L
Ces paramètres nous permettent d'établir la section maximale de chaque bruns du fil 

et  la  section  minimale du fil.  Dans un second temps,  nous avons consulté  le  site  de 
Monsieur  LEBUNETEL2 pour  calculer  le  nombre  de  tours  et  l'entrefer,  ainsi  que pour 
connaitre le type de support. 

Informations retenues : 

– nombre de tours :27

– section du fil : 4 mm²

– section du brun : < 0,6 mm² (choix : 0,5 mm²)

– entrefer : 1,24 mm

– support : ETD 44

Avec ces informations, nous avons pu calculer la longueur du fil, puis nous avons 
coupé le nombre de bruns nécessaires, puis nous les avons torsadés, enfin, nous avons 
bobiné notre bobine.

2 Http://jlebunetel.free.fr/PageDimen.html
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Illustration 5: Photo de la bobine
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4.   Le circuit
La commande de l'absorption sinusoïdale est réalisé par un UC3854A, dont voici le 

schéma de raccordement.

1.Schéma

Nous avons dû changer de système pour pouvoir  avoir  l'image du courant,  nous 
avons retenu comme solution une résistance de très faible valeur (10 mΩ  ), pour que 
celle-ci puisse supporter le courant de 20 A.

Dans  ce  schéma,  nous  pouvons  voir  qu'il  y  a  deux  boucles  qui  permettent 
l'asservissement du système.

2.Calculs
Grâce  à  notre  documentation  technique,  nous  avons  pu  calculer  ces  différents 

éléments :

– D=
Vo−Vin pick 

Vo
Vo = 50v
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Illustration 6: Schéma du système
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Vin = 30v * 2

D= 0,151

– L=
Vin x D
Fs x Δi

Δi= 10% de Is (20A) = 2A

L= 56µH

– Co=
2x Pout x Δout
Vo²−Vomin²

Pout = 600w
Δt = 64µs
Vomin = 5V

Co= 31µF (valeur minimale, prendre >100µF)

– Iinpeak =
Pmax

Vrms xη x 2

η = 0,9

Iinpeak = 31,42 A

– Vsens = 0,31 v (RI) 
R = 0,01 Ω
I = 31,42 A

– Rac = Vrmsmax x 2
Iacmax

Iacmax = 100µA

Rac = 424 kΩ

– Imomax = Vrmsmin x 2 x Vea−1,5
K−Rac x 2,25

Vea = 6 V
K = 1
Rac = 424 kΩ

Imomax = 0,2 mA

– Rmo =
2,25 x K x Plimit x Rac x Rsens

Vrms² x η x Vea−1,5
K = 1
Plimit = 1,1 x Pout x 660W

Rmo = 1 727 Ω

– Δvs => Vs= RI = R x ΔI
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Δvs = 0,02 W

– Rcz =
Vs x Rmo

ΔVs

Rcz = 17,27 kΩ

– Fci =
Vout x Rs x Rcz
Vs x2πL x Rci

Rci = Rmo

Fci = 15,9 kHz

– Ccz =
1

2π x Fci x Rcz

Ccz = 0,58 nF

– Ccp =
1

2π x Fs x Rcz
Fs = 40 kHz

Ccp = 0,23 nF

– Rff3 =
1,5

100.10−3
Irff3 fixé à 100mA

Rff3 = 15 Ω

– Rff1 =
28,5 x Rff3

1,5

Rff1 = 285 Ω

– Cff1 = 470 nF (fixé)

– Rt = 15 kΩ (fixé)

– Ct =
1,25

Rt x Fs
Fs = 40 kHz

Ct = 2,2nF

– Rpk1 = 10 kΩ (fixé)
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3.Simulation

Le  courant  Iref  correspond  au  courant  Ired  avec  un  filtrage  haute  fréquence. 
L'amplitude des variations du courant Ired correspondent à la valeur de l'inductance L 
choisie. 

Plus la valeur de l'inductance L est grande, plus les variations de Ired sont faibles.
Nous pouvons constater que dans la phase montante de la sinusoïde, le courant Ired 

ne comporte pas de variations car la valeur de Ired est trop inférieure à la valeur de la 
sinusoïde finale. 

5.   Les problèmes rencontrés
La tension de fonctionnement du circuit est de 230v, alors que le système est conçu 

pour  fonctionner   sous 30 Volts.  Donc il  y  a  de très fortes chances que le  circuit  ne 
fonctionne pas correctement.

La valeur du courant étant importante, l'inductance est imposante, et nous aurions 
des problèmes concernant la mesure du courant, nous avons mis un shunt pour pouvoir 
effectuer cette mesure, alors que le montage n'est pas étudié pour.
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Illustration 7: Simulation du courant d'un redressement par absorption 
sinusoïdale
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Bien qu'ayant un nombre assez conséquent de séances, nous n'avons néanmoins 
pas eu assez de temps pour l'étude de ce système. En effet, les différents schémas que 
nous  avons  étudiés  nous  on  pris  beaucoup  de  temps  en  ce  qui  concerne  la 
compréhension.
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Conclusion
Ce projet nous à permis de voir un système dont nous ne connaissions absolument 

rien,  nous  avons  dû  en  effet  étudier  de  A à  Z  le  fonctionnement  d'un  système  de 
redressement à absorption sinusoïdale.

Ce système peut être très utile pour l'amélioration du projet de chargeur de batterie, 
en effet  il  produit  moins d'harmoniques sur  le  réseau EDF, car  la  forme de l'onde du 
courant  est  de  forme  quasi-sinusoïdale.  Ce  système  permet  également  d'obtenir  un 
meilleur rendement et d'avoir plus de puissance en sortie.

Nous ne pensions pas que nous mettrions autant de temps à comprendre le système 
et à effectuer les calcul, c'est donc avec regret que nous ne pouvons rendre un projet 
terminé.

Toutefois, cette réalisation fût très intéressante, nous avons pu mettre en pratique les 
connaissances acquises lors de notre DUT Génie Électrique et Informatique Industrielle.
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