Sujet DEA Génie Electrique Laboratoire de Microélectronique de
année 2002-2003 Microélectronique de Puissance (LMP)
Université de Tours
16 rue Pierre et Marie Curie
37071 Tours Cedex 2

Application d’un convertisseur detype SPARC :
Etude et développement d'un convertisseur 230V AC - 48V DC

Contexte : Le sujet est issu du partenariat entre le LMP de I'université de Tours et la société
FAIVELEY transport (La ville aux dames). Géard KALVELAGE et Philippe AUBIN
(FAIVELEY) ont inventé une nouvelle topologie de convertisseur : SPARC. Deux
convertisseurs en échelle permettent d'associer en série et/ou en paraléle les primaires et les
secondaires des transformateurs. L'entrelacement des commandes des interrupteurs réduit les
ondulation des grandeurs électrique, tout en augmentant leurs fréguences : la taille des filtres
d'entrée et de sortie sen trouvent largement réduite [1].

Objectifs : Il sagit de concevoir un convertisseur, alimentée en 230V AC (réseau 50Hz), a
prélévement sinusoi dal et fournissant une tension continue de 48V, pour un courant de sortie
de 12A. Ladémarche de conception devra permettre de choisir :

- lenombre de transformateur de la structure ;

- lafréguence de découpage ;

- letype de semi-conducteurs ;

- letype detransformateur ;

- laloi de commande de I'ensemble.
Deés la conception, il faudra prendre en compte les problémes dus ala CEM, aux pertes joules
danslesinterrupteurs et les transformateurs, ainsi que les contraintes de réalisation industrielle,
comme le co(t, la maintenance et |a disponibilités des composants.

Thémes abordés : L'étudiant doit étre familier avec les concepts et les méthodes d'analyse
en déectronique de puissance. |l approfondira ses connaissances sur les structures des
convertisseurs et les différents modes et lois de commande (ZVS, ZVC, MLI,...) les
concernant. Des connaissances sur les outils de simulation de type SPICE seront appréci ées
ainsi que |'utilisation des logiciels de calcul Excel et Matlab.

Démarche : Le candidat devra faire une analyse des travaux de Philippe AUBIN
(FAIVELEY) et de Thierry LEQUEU (IUT GEIl) concernant un convertisseur SPARC DC-
DC de 5 kW a4 transformateurs (disponible au LMP, site EIT). Il devra établir les régles de
choix de l'ordre du convertisseur (nombre de transformateurs). L'utilisation de formules
simples pour le calculs des pertes pourra étre compl été par des simulations fonctionnelles des
topologies. Le candidat devra établir les lois de commande permettant |'optimisation des
performances de la structure choisit.
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> Ambroise SCHELLMANNS, Mditre de Conférencesal’EIT,

schellmanns@univ-tours.fr ou ambroise.schellmanns@st.com,
Td : 0247 71 12 16.

[1] : P. AUBIN, G. KALVELAGE, T. LEQUEU, B. KHELIF, D. MAGNON, Une structure de
convertisseur innovante : SPARC - Seriad and Parallel Auto Regulated Configuration,
EPF'2002, Montpéllier, France.



