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Annexe 7 - Redressement monophasé et triphasé sur 
charge RL et CR 

7.1 Redresseur monophasé à capacité en tête 

7.1.1 Présentation 

Les charges du type "redresseur + capacité en tête" se retrouvent dans les alimentations continues à 
redresseur et capacité en tête (exemple du FORWARD) dans les équipements suivant : 

- les postes de télévision (60W – 200W) ; 

- les alimentation d'écrans de PC (100 - 150W) ; 

- les unité centrale de PC (150W à 500W) ; 

- les postes de radio,… 

 

Figure 7.1. Alimentation continue FORWARD (dessins\forward2.drw). 

7.1.2 Schéma équivalent 

 

Figure 7.2. Redresseur à capacité en tête (dessins\red_cr.drw). 

La tension d'entrée est sinusoïdale et vaut    tsin2Ete   avec f2  , f = 50 Hz la fréquence du 
réseau. Pendant la phase de conduction des diodes, en négligeant la chute de tension dans les diodes, la 
tension vin est appliquée aux bornes du condensateurs. Le courant d'entrée est redressé et vaut 
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7.1.3 Résolution numérique 

Les variables principale du systèmes sont les dérivées du courant dans l'inductance et de la tension du 
condensateur. On peut écrire alors : 
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En discrétisant avec une période d'échantillonnage Te, l'équation (7.3) devient  
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La condition initiale est déterminée à partir du régime permanent (fin de la période d'étude). 

 

Figure 7.3. Tension redressée vC et courant iout 
(redresse\red_crd.m). 

 

Figure 7.4. Tension et courant d'entrée vin et iin 
(redresse\red_crd.m). 

Les simulations ont été faites avec r = 0.5 , L = 200 H, C = 500 F et R = 100 , pour une tension 
d'entrée de E = 230 V. Le temps d'étude est de 30 ms et le courant est affiché avec un facteur x 10. 
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IImax  =   28.1327 

7.1.4 Solution analytique 

Pendant la phase de conduction des diodes, on considère que la tension aux bornes du condensateur vC = 
vout est pratiquement constante et que le courant dans la charge iR est constant iR = I. Le courant d'entrée i 
= iin = iout = iC + I. On peut écrire alors : 
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d'ou l'équation différentielle :        
2
C

2

C
dt

tvd
LCtvtsin2Ete   

La solution de l'équation sans second membre :     tsin2Atv 01C  

La solution de l'équation avec second membre :    tsin
LC1

2E
tv

22C 
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Ici T = 3,84 ms, correspondant à  = 69° = 2. I0 = 1A et U0 = 23 V. 

Avec Rs  0,5  et rD  0,5 , EM = 25 V,   


 cos1
E

I M
max =4,4 A. 

     
   







cossin

cos2sincos3

4
II

2

02 = 1,77 A 

I2eff = 1,62 A pour I2crête = 3,48 A 
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7.2.6 Approximation du courant de ligne 

[99ART035] : J.-C. GUIGNARD, mai 1999, [99ART053] : J.-C. GUIGNARD, septembre 1994. 

J.-C. GUIGNARD propose une approximation du courant de ligne par une demi sinusoïde. La tension est 

prise comme référence de phase sous la forme    tVtv  cos2  avec f2  , f = 50 Hz la 
fréquence du réseau. Le courant est définit sur une demi–période par : 

  











 2

 
cosˆ t

Iti  avec t  et    ;  (7.19) 

La figure 7.11 donne l'allure : 

- de la tension normalisé    
V

tv
tyv   

- et du courant normalisé    
I

ti
tyi

ˆ
  

pour t variant de –5 ms à +5 ms. 

 est le paramètre de cette modélisation et 
représente la demi durée de conduction du pont de 
diode T. 

 T
T

T 
2

2  

 

Figure 7.11. Approximation du courant de ligne 
(redresse\red_harmo[1].m). 

7.2.7 Calcul de harmoniques du courant de ligne 

Le courant de ligne est ainsi définit par une fonction paire, donc la série de Fourier est de la forme : 
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La fonction présentant une symétrie de glissement, les coefficients d'indice pair sont nul [99DIV032]. On 
peut calculer les coefficients a2k+1 sur une demi période, avec n = 2 k + 1 : 

        


 


dnidttnti
T

a
T

n  cos
2

  cos
4

0

2

0

 (7.21) 

  










 



dnIan  cos
2

cosˆ2

0

 avec         bababa  coscos
2

1
coscos  



















































 










 







00
 2

21
cos

 2

21
cos

ˆ 2

 2
cos

 2
cos

ˆ 2
d

nnI
dnn

I
an  













































0

 2

21
sin

21

2

 2

21
sin

21

2ˆ 2 n

n

n

n

I
an . On obtient alors les coefficients : 

   




























 











 











n
n

n
n

I
a

knk

ak

n 21
 2

sin
21

2
21

 2
sin

21

2ˆ 2
 

et 12 , 

0 , 2k

 (7.22) 

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
0

0.5

1

1.5



Thierry LEQUEU – Dimanche 23 janvier 2005 – [99DIV030] – Fichier : REDRESSE-2.DOCX 

12 

La figure 7.12 donne un exemple pour 
10

1
 . La tension réduite et le courant réduit sont tracés pour t 

allant de –5 ms à +15 ms. Le spectre calculé (en barre pleine) et le spectre théorique (en trait continu) 
représentent l'amplitude crête des 20 premier harmoniques du courant de ligne. 

 

Figure 7.12. Harmoniques du courant (redresse\red_harmo[2].m) 

La figure 7.13 montre la variation de l'amplitude crête du fondamental 1̂I et des 3 premiers harmoniques 

 753
ˆ ; ˆ ; ˆ III  du courant de ligne réduit en fonction de  variant de 0 à 

2

1
. 

 

Figure 7.13. Evolution des harmoniques en fonction de  (redresse\red_harmo[4].m) 
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7.2.8 Application expérimentale 

 

Figure 7.14. Tension redressée vC et courant iout (redresse\red_crd.m) 

 

Figure 7.15. Tension et courant d'entrée vin et iin (redresse\red_crd.m) 

 

Figure 7.16. Harmoniques du courant (redresse\red_crd.m) 
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7.3 Ondulation de courant du redresseur monophasé sur charge R-L 

 

Figure 7.17. Redresseur double alternance 
monophasé à diode (m = 2) (dessins\red_i.drw).  

Figure 7.18. Tension redressée (m = 2) (red(2).m). 

 

ini

vin
V vDC

iDC

0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

t en ms



Annexe d'Electronique De Puissance – EDP 

15 

7.4 Ondulation de courant du redresseur triphasé sur charge R-L 
Le schéma d'un pont redresseur triphasé (PD3) à diode est donnée à la figure 7.19. Le courant de ligne est 
décrit par la fonction   i:i  définie à la figure 7.20, avec  =  t ,  = 2  F et F la fréquence du 

réseau (F = 50 Hz en France). La tension simple     sin2Vv eff  est prise comme référence des 
phases. 

 

Figure 7.19. Schéma du pont redresseur 
triphasé (dessins\i_pd3.drw). 

Figure 7.20. Courant de ligne du pont PD3 et tension 
simple (dessins\i_pd3.drw). 
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Dans le cas d'une charge R.L.E., l'équation différentielle du courant vaut : 
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La résolution de cette équation nous donne : 
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L'élimination de K entre (7.24) et (7.25) conduit à : 
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On détermine I0 en écrivant que i(f) = I0 , avec f = 90o + . On obtient : 
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Figure 7.21. Ondulation du courant (redresse\red3.m) 
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